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特集―八王子で天体観測

街
明
か
り
に
照
ら
さ
れ
た
明
る
い
八
王
子
の
夜
空
で
は
、
な
か
な
か
〝
満
天
の
星
〟
を

見
ら
れ
る
機
会
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
八
王
子
に
あ
っ
て
、
夜
空
の
星
の
観
察
に
楽

し
さ
を
見
出
し
て
い
る
の
が
「
八
王
子
天
文
同
好
会
」
の
み
な
さ
ん
で
す
。
発
足
以
来

30
年
以
上
続
い
て
い
る
活
動
を
は
じ
め
、
仲
間
と
星
空
を
観
測
す
る
魅
力
に
つ
い
て
お

話
を
伺
い
ま
し
た
。

八
王
子
天
文
同
好
会

定
例
会
の
秘
密

　

八
王
子
天
文
同
好
会
は
毎
月
１
回
、
日
曜

の
19
時
30
分
か
ら
子
安
市
民
セ
ン
タ
ー
で
定

例
会
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
定
例
会
は
第
○

日
曜
と
い
っ
た
形
で
の
定
期
開
催
で
は
な

く
、
満
月
の
時
期
に
合
わ
せ
た
日
曜
日
に
開

催
し
て
い
る
の
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

　
「
満
月
の
夜
は
明
る
く
て
天
体
観
測
に
は

不
向
き
な
ん
で
す
。
個
人
で
は
月
が
細
い
、

暗
い
時
期
に
観
測
を
す
る
の
で
、
そ
の
邪
魔

に
な
ら
な
い
よ
う
に
満
月
前
後
に
定
例
会
を

設
定
し
て
い
ま
す
」

　

こ
う
語
る
の
は
、
同
会
の
会
長
を
務
め
る

沼
尻
裕
さ
ん
。
会
合
で
は
時
に
マ
ニ
ア
ッ
ク

に
な
る
ほ
ど
、
好
き
な
星
や
観
測
機
器
の
話

題
で
盛
り
上
が
る
そ
う
で
す
が
、
取
材
に

伺
っ
た
と
き
は
毎
年
夏
に
コ
ニ
カ
ミ
ノ
ル
タ

サ
イ
エ
ン
ス
ド
ー
ム
で
開
催
し
て
い
る
天
体

写
真
展
の
準
備
を
し
て
い
ま
し
た
。
さ
な
が

ら
学
校
の
文
化
祭
の
よ
う
に
、
各
々
が
撮
影

し
た
自
慢
の
写
真
パ
ネ
ル
を
協
力
し
合
っ
て

作
成
し
て
い
き
ま
す
。

　

月
１
回
の
定
例
会
を
ベ
ー
ス
に
し
た
会
の

活
動
場
所
は
基
本
的
に
八
王
子
と
い
う
こ
と

も
あ
っ
て
、
メ
ン
バ
ー
の
多
く
が
八
王
子
近

辺
在
住
で
す
。
現
在
の
会
員
は
20
名
ほ
ど

で
、
30
～
80
代
と
幅
広
い
世
代
の
方
々
が
参

加
し
て
い
ま
す
。

何で
も聞いてみよう！天体

観測
のこと、

◀�

取
材
を
受
け
て
い
た
だ
い
た
天
文
同
好
会
の
み
な

さ
ん
。
左
か
ら
長
岡
晋
作
さ
ん
、
塚
本
悌
三
郎
さ

ん
、
沼
尻
裕
さ
ん
、
池
上
正
夫
さ
ん

▶
写
真
展
の
準
備
を
す
る
み
な
さ
ん
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会
を
し
て
い
ま
す
。
中
に
は
口
径
の
大
き
な

望
遠
鏡
を
車
に
め
い
っ
ぱ
い
乗
せ
て
観
測
に

向
か
う
方
も
い
る
と
か
。

　
「
大
概
、
星
が
き
れ
い
に
見
え
る
と
こ
ろ
は

気
候
条
件
が
厳
し
い
ん
で
す
よ
」
と
天
体
観

測
の
苦
労
を
語
る
の
は
、
10
年
ほ
ど
前
に
入

会
し
た
池
上
正
夫
さ
ん
。
氷
点
下
に
ま
で
冷

え
込
む
空
気
の
澄
ん
だ
場
所
や
、
真
っ
暗
で

星
空
以
外
の
光
が
な
い
よ
う
な
場
所
に
１
晩

徹
夜
し
て
屋
外
に
い
る
の
で
す
か
ら
、
観
測

後
は
疲
労
困
憊
に
な
っ
て
し
ま
う
そ
う
で
す
。

　

そ
れ
で
も
自
前
の
望
遠
鏡
で
見
る
星
空
は

格
別
の
よ
う
で
、
み
な
さ
ん
が
目
に
し
た

と
っ
て
お
き
の
星
空
や
写
真
の
話
題
で
会
合

に
花
が
咲
き
ま
す
。

み
ん
な
で
見
る
観
望
会

　

現
在
、
会
と
し
て
力
を
入
れ
て
い
る
の
は

各
地
に
出
向
い
て
開
催
す
る
「
観
望
会
」
で

す
。「
星
空
が
見
た
い
」
と
い
う
地
域
の
声
を

受
け
て
、
同
好
会
の
メ
ン
バ
ー
が
観
測
機
材

を
用
意
し
て
市
内
の
小
学
校
や
市
民
セ
ン

タ
ー
に
出
向
き
、
天
体
観
測
の
お
手
伝
い
を

し
て
い
ま
す
。
天
気
に
左
右
さ
れ
て
し
ま
う

た
め
、
雲
で
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
り
、

そ
も
そ
も
中
止
に
な
っ
て
し
ま
う
不
確
実
性

は
付
き
ま
と
う
の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
実
際

に
月
の
ク
レ
ー
タ
ー
や
大
き
な
惑
星
を
観
測

で
き
る
と
参
加
者
は
感
動
す
る
そ
う
で
す
。

　

観
望
会
で
は
、
子
ど
も
た
ち
に
楽
し
ん
で

星
が
く
っ
き
り
見
え
る
よ
う
に
画
像
処
理
も

し
て
く
れ
る
優
れ
も
の
。
さ
ら
に
はW

i-Fi

操
作
で
家
の
中
に
い
な
が
ら
夜
空
を
観
測
で

き
、
街
の
明
か
り
も
カ
ッ
ト
し
て
見
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
こ
ん
な
に
高
性
能
な
の
に
、

安
価
で
手
に
入
る
こ
と
か
ら
、
会
員
内
で

次
々
と
入
手
す
る
方
が
出
て
き
て
い
ま
す
。

　
「
本
格
的
な
望
遠
鏡
を
出
す
と
設
置
だ
け

で
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま
う
の
で
す
が
、
こ

の
機
械
な
ら
も
の
の
数
分
で
観
測
を
始
め
ら

れ
ま
す
。
操
作
も
簡
単
で
、
小
さ
い
星
、
ま

だ
見
た
こ
と
の
な
い
星
ま
で
気
軽
に
見
る
こ

と
が
で
き
る
ん
で
す
」
と
、
力
説
す
る
沼
尻

さ
ん
。「
い
ま
で
は
週
２
回
、
２
時
間
ほ
ど
星

空
を
眺
め
る
際
、
使
用
す
る
の
は
す
っ
か
り

Seestar

中
心
に
な
っ
て
い
ま
す
」
と
も
。

　

と
は
い
え
、
や
は
り
星
が
好
き
な
み
な
さ

ん
は
、
肉
眼
で
星
を
見
る
こ
と
の
良
さ
を

知
っ
て
い
ま
す
。
会
員
内
で
もSeestar

の

よ
う
な
機
械
に
は
抵
抗
を
示
す
方
も
い
る
よ

う
で
す
。肉

眼
で
星
空
が
見
た
い

　
「
八
王
子
で
は
街
中
が
明
る
く
て
、
星
が

見
え
た
と
し
て
も
ボ
ヤ
ッ
と
し
て
し
ま
い
ま

す
。
そ
れ
で
も
月
や
惑
星
な
ど
は
望
遠
鏡
で

十
分
見
る
こ
と
が
で
き
る
ん
で
す
け
ど
ね
」

と
沼
尻
さ
ん
。

　

会
で
は
時
折
、
明
る
い
夜
の
八
王
子
を
離

れ
て
、
富
士
山
や
八
ヶ
岳
に
出
向
い
て
観
測

さ
に
魅
了
さ
れ
た
経
験
か
ら
宇
宙
に
興
味
を

持
ち
、
天
体
写
真
を
撮
り
始
め
る
よ
う
に

な
っ
た
方
が
多
く
い
ま
す
。
中
に
は
撮
影
し

た
写
真
が
天
文
雑
誌
に
取
り
上
げ
ら
れ
て
い

る
セ
ミ
プ
ロ
の
よ
う
な
方
も
い
る
と
か
。

　

も
ち
ろ
ん
星
空
へ
の
接
し
方
は
人
そ
れ
ぞ

れ
で
、
望
遠
鏡
を
自
前
で
作
成
し
た
り
、
撮

影
し
た
画
像
を
別
の
パ
ソ
コ
ン
ソ
フ
ト
で
画

像
処
理
し
て
楽
し
ん
で
い
る
方
も
い
る
そ
う

で
す
。
さ
ら
に
好
き
が
高
じ
て
、
自
宅
屋
上

に
本
格
的
な
ド
ー
ム
型
の
天
体
望
遠
鏡
ま
で

設
置
し
て
い
る
方
も
い
ま
す
。

最
新
天
体
観
測
機
器

　

天
体
観
測
に
つ
い
て
は
強
者
揃
い
に
見
え

る
会
で
す
が
、
も
ち
ろ
ん
初
心
者
も
歓
迎
し

て
い
ま
す
。
会
員
の
中
に
は
望
遠
鏡
を
持
っ

て
い
な
い
方
も
い
れ
ば
、
忘
年
会
だ
け
に
顔

を
出
す
だ
け
の
方
も
い
る
そ
う
で
す
。

　

そ
ん
な
初
心
者
に
も
っ
て
こ
い
の
観
測
機

器
が
、
昨
年
Ｚ
Ｗ
Ｏ
社
か
ら
発
売
さ
れ
た

「Seestar

」
で
す
。

30
㎝
弱
と
い
う
コ
ン

パ
ク
ト
な
機
械
で
あ

り
な
が
ら
、
電
子
コ

ン
パ
ス
内
蔵
で
、
見

た
い
星
を
入
力
す
れ

ば
自
動
で
夜
空
の
星

に
レ
ン
ズ
を
向
け
て

く
れ
、
し
か
も
そ
の

同
好
会
の
発
足

　

八
王
子
天
文
同
好
会
が
発
足
し
た
の
は
１

９
８
８
年
。
翌
年
に
市
内
で
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ

ム
を
併
設
し
た
こ
ど
も
科
学
館
の
開
館
を
控

え
、
当
時
市
内
で
は
「
宇
宙
」
に
関
心
を
寄

せ
る
機
運
が
高
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な

中
、
初
代
会
長
の
澤
井
保
人
さ
ん
が
星
の
好

き
な
市
民
に
声
を
か
け
て
、
活
動
が
ス
タ
ー

ト
し
ま
す
。
そ
の
と
き
に
集
ま
っ
た
メ
ン

バ
ー
の
１
人
が
、
当
時
学
生
と
し
て
参
加
し

て
い
た
沼
尻
さ
ん
で
す
。

　

そ
も
そ
も
沼
尻
さ
ん
が
星
空
に
興
味
を

持
っ
た
き
っ
か
け
は
小
学
生
の
こ
ろ
。

　
「
親
が
買
っ
て
く
れ
た
星
座
の
本
に
オ
リ

オ
ン
座
大
星
雲
の
写
真
が
載
っ
て
い
て
、
き

れ
い
だ
な
と
思
っ
た
ん
で
す
よ
。
そ
こ
か
ら

小
さ
な
望
遠
鏡
を
買
っ
て
星
空
を
眺
め
る
よ

う
に
な
っ
て
、
写
真
も
撮
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
」

　

会
員
の
中
で
も
こ
の
よ
う
に
星
空
の
美
し

▲どこでも持ち運べるSeestar
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で
き
る
時
代
に
な
り
ま
し
た
。

　

一
方
で
、
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
一
番
き
れ

い
な
星
空
を
見
る
た
め
に
は
、
経
験
に
裏
打

ち
さ
れ
た
観
測
技
術
が
物
を
言
い
ま
す
。
観

望
会
で
急
に
雲
が
か
か
っ
た
と
し
て
も
、
雲

の
合
間
か
ら
見
や
す
い
星
を
す
ぐ
に
見
つ
け

て
レ
ン
ズ
を
向
け
る
コ
ツ
は
、
ま
だ
機
械
に

は
体
得
で
き
て
い
ま
せ
ん
。

　

毎
年
訪
れ
る
大
き
な
天
体
現
象
で
は
そ
の

力
量
が
フ
ル
に
試
さ
れ
ま
す
。
２
０
２
４
年

の
秋
に
は
「
紫
金
山
・
ア
ト
ラ
ス
彗
星
」
が

地
球
に
接
近
し
て
明
る
く
見
え
る
と
予
想
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
会
の
メ
ン
バ
ー
は
い
ま
か

ら
軌
跡
を
追
っ
て
、
一
番
輝
く
そ
の
日
に
向

け
た
準
備
に
余
念
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
同
好
会
で
は
、
望
遠
鏡
も
持
っ
て

い
な
い
け
れ
ど
購
入
を
考
え
て
い
る
方
、
家

に
あ
る
け
れ
ど
扱
え
な
い
と
い
う
方
に
対
し

て
望
遠
鏡
の
買
い
方
、
使
い
方
の
具
体
的
な

ア
ド
バ
イ
ス
を
し
て
く
れ
ま
す
。

★
　
　
　 

★
　
　
　 

★

　

夜
に
空
を
見
上
げ
る
と
、
ど
こ
ま
で
も
広

が
る
漆
黒
の
世
界
。
こ
の
宇
宙
や
星
空
に
つ

い
て
も
っ
と
知
る
こ
と
は
、
た
だ
単
に
知
識

を
会
得
で
き
る
だ
け
で
な
く
、
あ
な
た
の
人

生
も
よ
り
豊
か
に
し
て
く
れ
る
は
ず
で
す
。

八
王
子
天
文
同
好
会
で
は
メ
ン
バ
ー
自
身
が

星
空
の
魅
力
を
楽
し
み
な
が
ら
、
多
く
の
人

と
一
緒
に
楽
し
め
る
よ
う
な
お
手
伝
い
を
し

続
け
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
輪
の
中
に
あ
な
た

も
入
っ
て
み
ま
せ
ん
か
。

も
ら
う
こ
と
で
、
新
た
な
星
好
き
の
子
が
生

ま
れ
て
く
れ
れ
ば
と
い
う
思
い
も
あ
る
よ
う

で
す
が
、
案
外
関
心
を
も
っ
て
く
れ
る
の
は

親
の
ほ
う
で
あ
っ
た
り
し
ま
す
。
池
上
さ
ん

も
小
学
校
の
観
望
会
の
手
伝
い
を
通
じ
て
、

八
王
子
天
文
同
好
会
の
メ
ン
バ
ー
と
な
っ
た

１
人
で
す
。

　
「
１
人
で
楽
し
む
よ
り
も
、
み
ん
な
で
見

た
ほ
う
が
絶
対
に
楽
し
い
で
す
よ
」
と
、
会

員
の
み
な
さ
ん
は
口
を
揃
え
ま
す
。
仲
間
と

星
を
眺
め
る
こ
と
自
体
に
観
望
会
の
醍
醐
味

が
あ
る
と
い
え
る
の
で
し
ょ
う
。
会
と
し
て

個
人
へ
の
対
応
は
な
か
な
か
難
し
い
の
で
す

が
、
学
校
単
位
な
ど
団
体
で
の
要
望
に
は
積

極
的
に
対
応
し
な
が
ら
各
地
で
観
望
会
を
展

開
し
て
い
ま
す
。

天
体
観
測
の
技
術

　

以
前
は
自
力
で
探
さ
な
け
れ
ば
見
た
い

星
が
見
つ
け
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

Seestar

の
よ
う
な
機
械
の
登
場
に
よ
り
、

何
の
知
識
も
持
た
な
い
素
人
で
も
気
軽
に
天

体
観
測
が
で
き
、
プ
ロ
顔
負
け
の
写
真
を
き

れ
い
に
簡
単
に
撮
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
一
昔
前
に
は

巨
大
望
遠
鏡
を
用
意
し
た
り
、
そ
れ
に
と
ど

ま
ら
ず
惑
星
探
査
機
ボ
イ
ジ
ャ
ー
を
登
場
さ

せ
て
ま
で
求
め
た
ク
リ
ア
な
木
星
の
表
面
画

像
も
、
い
ま
で
は
自
宅
に
い
な
が
ら
簡
単
な

操
作
だ
け
で
く
っ
き
り
と
し
た
画
像
を
撮
影

各地で行っている観望会のようす

●八王子天文同好会
　・入会金500円、年会費2000円（中学生以下1000円）
　�まずは定例会などの活動に気軽に参加してみて、雰囲気が自
分に合っていると思った方はぜひ正式にご参加をとのこと。
定例会の日程は会のＨＰまで（２０２４年の定例会は10月20日、
11月17日、12月14日です）。
　お問い合わせ：numajiri_comet@yahoo.co.jp（沼尻）
　（観望会や天体望遠鏡についてのお問い合わせもこちらまで）
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隕
石
と
は
？

　

太
陽
か
ら
約
３
億
～
５
億
㎞
、

火
星
と
木
星
の
軌
道
の
間
に
は
小

惑
星
帯
が
あ
り
ま
す
。
小
惑
星
と

は
、
太
陽
系
が
誕
生
し
た
と
き
に

惑
星
に
な
り
か
け
た
も
の
や
惑
星

が
衝
突
し
て
壊
れ
た
も
の
の
集

ま
り
で
す
。
話
題
に
な
っ
た
探

査
機
「
は
や
ぶ
さ
」「
は
や
ぶ
さ

２
」
は
、
そ
れ
ぞ
れ
小
惑
星
イ
ト

カ
ワ
、
リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
石
を
採
取

し
、
地
球
に
帰
還
し
ま
し
た
。
こ

の
小
惑
星
の
１
つ
が
、
何
ら
か
の

き
っ
か
け
で
軌
道
を
外
れ
、
地
球

に
向
か
っ
て
落
下
し
た
も
の
が
隕

石
で
す
（
月
や
火
星
か
ら
来
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
）。

　

隕
石
は
地
球
に
落
ち
て
く
る
際

に
空
気
に
触
れ
て
表
面
が
溶
け
る

た
め
、
黒
っ
ぽ
い
見
た
目
を
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
若
干
鉄
が
含
ま

れ
て
お
り
、
普
通
の
石
に
比
べ
て

少
し
重
い
の
が
特
徴
で
す
。
隕
石

は
、
地
球
や
太
陽
系
が
生
ま
れ
た

46
億
年
前
の
様
子
を
伝
え
て
く
れ

る
貴
重
な
物
質
で
も
あ
る
の
で
す
。

隕
石
に
惹
か
れ
て

　

ハ
レ
ー
彗
星
の
大
接
近
が
話
題

に
な
り
、
宇
宙
に
高
い
関
心
が
寄

せ
ら
れ
て
い
た
１
９
８
６
年
、
香

川
県
に
国
分
寺
隕
石
が
落
下
し
ま

し
た
。
八
王
子
市
役
所
の
森
融
さ

ん
は
、
こ
の
出
来
事
を
詳
し
く
知

る
た
め
に
国
立
科
学
博
物
館
の
村

山
定
男
さ
ん
の
講
演
を
聴
き
に
行

き
、
そ
こ
か
ら
隕
石
に
興
味
を
持

ち
始
め
ま
す
。「
早
速
、
国
立
科

学
博
物
館
に
行
っ
て
み
る
と
、
こ

れ
ま
で
隕
石
の
落
ち
た
場
所
を
示

し
た
日
本
地
図
に
八
王
子
が
あ
っ

た
ん
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
市
内
の

図
書
館
に
は
何
も
資
料
が
な
か
っ

た
ん
で
す
」

　

１
９
８
９
年
、
八
王
子
市
こ
ど

も
科
学
館
の
オ
ー
プ
ン
と
同
時
に

森
さ
ん
は
そ
こ
に
配
属
さ
れ
、
勤

務
の
合
間
に
コ
ツ
コ
ツ
と
八
王
子

隕
石
に
つ
い
て
調
べ
て
い
き
ま
し

た
。
後
に
郷
土
資
料
館
勤
務
と

な
っ
た
森
さ
ん
は
、
隕
石
が
落
ち

た
と
さ
れ
る
日
付
の
古
文
書
を
手

当
た
り
次
第
に
探
し
て
い
き
ま

す
。
２
０
０
７
年
に
再
び
こ
ど
も

科
学
館
に
戻
っ
た
森
さ
ん
は
、
八

王
子
隕
石
に
つ
い
て
さ
ら
な
る
調

査
を
進
め
、
市
民
に
広
く
知
っ
て

も
ら
お
う
と
特
別
展
を
開
き
、
漫

画
も
作
成
し
ま
し
た
。

　

八
王
子
隕
石
に
関
す
る
調
査
は

２
０
２
４
年
３
月
の
退
職
後
も
続

け
て
い
て
、
現
在
は
32
の
古
文
書

に
「
八
王
子
隕
石
」
の
記
述
が
あ

る
こ
と
を
突
き
止
め
て
い
ま
す
。

古
文
書
を
読
み
解
く

　

古
文
書
に
は
、
八
王
子
隕
石
に

つ
い
て
ど
の
よ
う
な
記
述
が
あ
る

の
で
し
ょ
う
か
。

　

１
８
１
７
（
文
化
14
）
年
12
月

29
日
（
旧
暦
で
は
11
月
22
日
）、

江
戸
で
火
球
（
流
星
の
中
で
も
特

に
明
る
い
も
の
）
の
目
撃
が
い
く

つ
も
の
古
文
書
に
記
載
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
を
読
み
解
く
と
、

江
戸
上
空
で
３
つ
ほ
ど
に
分
裂
し

た
火
球
は
、
甲
州
街
道
に
沿
っ
て

飛
ん
で
い
く
中
で
さ
ら
に
分
裂

し
、
八
王
子
市
、
日
野
市
、
多
摩

市
に
隕
石
の
雨
と
な
っ
て
落
ち
て

き
た
と
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
ま
ざ
ま
な
古
文
書
に
記
さ
れ

て
い
る
特
異
な
日
の
様
子
。
た
と

え
ば
上
椚
田
村
原
宿
原
（
現
東

浅
川
町
）
の
石
川
家
に
残
さ
れ

時
折
、
空
か
ら
降
っ
て
く
る
隕
石
は
大
き
な
ニ
ュ
ー
ス
に
な
り
ま
す
が
、

い
ま
か
ら
２
０
０
年
以
上
前
の
江
戸
時
代
、
八
王
子
に
も
そ
ん
な
宇
宙
か

ら
の
贈
り
物
が
落
ち
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
八
王
子
に
落
ち
た
隕
石
を
調

査
し
続
け
て
い
る
研
究
者
の
姿
を
追
い
な
が
ら
、
今
も
残
る
謎
を
探
り
ま

す
。 八

王
子
隕
石
の

�
謎
を
追
い
か
け
て

市
内
最
大
の
天
文
ミ
ス
テ
リ
ー

◀
お
話
を
伺
っ
た
森
融
さ
ん

▶�ホームページで公開している八王子隕石について分かりやすくまと
めた漫画（八王子市こども科学館制作『八王子隕石ものがたり』）
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た
『
石
川
日
記
』
に
は
、
次
の
よ

う
に
書
か
れ
て
い
ま
す
（
上
記
枠

内
）。

廿
二
日　
晴
天　
八
ッ
頃
鳴
物
致

ス　
八
王
子
ヘ
石
降
ル　
内
ニ
居

ル〈
二
十
二
日　

晴
天　

午
後
二
時

ご
ろ
、
音
が
し
た
。
八
王
子
へ
石

が
降
っ
た
。
家
に
い
る
〉

　

ま
た
、
千
人
同
心
組
頭
、
塩
野

適
斎
が
記
し
た
『
桑
都
日
記
』
に

は
次
の
よ
う
に
書
か
れ
て
い
ま
す
。

廿
二
日
隕
石
于
桑
都
五

是
日

後
自
東
南
有
声
如
雷　
望

之
如
白
雲
揺
曳　
隕
者
石
也　
凡

五
矣　
其
一
隕
于
小
門
宿　
其
一

隕
于
原
宿　
其
一
隕
于
大
和
田
村　

其
一
隕
于
柚
木
村　
其
一
隕
于
日

野
本
郷　
於
是
其
処
之
里
正
等
告

訴
之
於　
官
且
献
納
其
石

〈
二
十
二
日　

桑
都
に
五
つ
石
隕

（
落
）
ち
る
／
こ
の
日
、
太
陽
が

西
へ
傾
く
こ
ろ
、
東
南
か
ら
雷
の

よ
う
な
音
が
し
た
。
白
い
雲
が
ゆ

ら
ゆ
ら
と
漂
っ
て
い
た
。
長
く
尾

を
引
く
よ
う
に
残
っ
て
い
た
。
落

ち
た
の
は
石
だ
っ
た
。
五
カ
所
に

落
ち
た
。
一
つ
は
小
門
宿
に
落

ち
、
一
つ
は
原
宿
に
落
ち
、
一
つ

は
大
和
田
村
に
落
ち
、
一
つ
は
柚

木
村
に
落
ち
、
一
つ
は
野
本
郷
に

落
ち
た
。
各
所
の
名
主
は
こ
の
こ

と
を
官
（
代
官
）
に
訴
え
、
か

つ
、
そ
の
石
を
納
め
た
〉

　

森
さ
ん
と
八
王
子
隕
石
の
出
合

い
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た
村
山
定

男
さ
ん
は
、
八
王
子
隕
石
落
下
１

５
０
年
目
の
１
９
６
７
年
、
既
に

こ
う
し
た
古
文
書
や
現
地
を
調
査

し
、
隕
石
の
破
片
を
分
析
し
て
論

文
を
発
表
し
て
い
ま
す
。
そ
の
と

き
に
最
大
、
３
尺
（
約
90
㎝
）
の

隕
石
が
落
ち
た
と
さ
れ
る
市
内
上

野
町
の
金
剛
院
も
調
査
し
て
い
ま

し
た
。

石
片
の
謎

　

残
念
な
が
ら
未
だ
市

内
に
八
王
子
隕
石
の
痕

跡
は
見
つ
か
っ
て
い
な

い
の
で
す
が
、
実
物
と

さ
れ
る
も
の
は
現
在
、

国
立
科
学
博
物
館
に
所

蔵
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
昭
和
時
代
に
な
っ

て
京
都
の
公
家
、
土
御

門
家
の
古
文
書
の
中
か

ら
発
見
さ
れ
た
も
の
で

す
。
土
御
門
家
は
平
安

時
代
の
安
倍
晴
明
の
子

孫
で
あ
り
、
代
々
陰

お
ん
み
ょ
う陽

道ど
う

、
天
文
道
、
暦
道
で

朝
廷
に
仕
え
て
い
ま
し
た
。

　

土
御
門
家
で
発
見
さ
れ
た
も
の

は
表
に
「
隕
石
之
事
」
と
書
か
れ

た
紙
包
み
で
、
そ
の
中
の
八
王
子

隕
石
と
書
か
れ
た
書
付
に
直
径

５
㎜
、
０
・
１
ｇ
の
隕
石
の
破
片

が
包
ま
れ
て
い
た
の
で
す
。
ま

た
、
重
さ
が
書
か
れ
た
紙
片
、
さ

ら
に
１
８
６
６
（
慶
応
２
）
年
に

丹
波
国
に
落
ち
た
曽
根
隕
石
の
こ

と
が
書
か
れ
た
書
付
も
入
っ
て
い

ま
し
た
。

　

曽
根
隕
石
と
紙
包
み
の
中
の
隕

石
の
成
分
も
ほ
と
ん
ど
同
じ
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
八
王
子
隕
石
と
は

断
定
が
で
き
ず
、
曽
根
隕
石
の
可

能
性
も
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
も

そ
も
こ
の
古
文
書
を
誰
が
ど
の
よ

う
な
経
緯
で
書
き
記
し
た
の
か
、

ま
た
、
ど
う
し
て
土
御
門
家
に

あ
っ
た
の
か
は
謎
の
ま
ま
で
す
。

　

隕
石
は
宇
宙
か
ら
飛
来
す
る
と

ド
イ
ツ
の
科
学
者
ク
ラ
ド
ニ
が
提

唱
し
た
の
は
１
７
９
４
年
。
そ
の

少
し
後
に
八
王
子
に
隕
石
が
落
下

し
た
わ
け
で
す
が
、
ま
さ
か
宇
宙

2024年９月１日　（6）

◀
『
石
川
日
記
』（
個
人
蔵
）

▲『桑都日記』（極楽寺所蔵）

はちとぴかわら版
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跡
が
あ
る
可
能
性
は
高
い
の
で

す
。
そ
こ
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
メ

ン
バ
ー
は
、
そ
の
候
補
地
を
４
日

か
け
て
金
属
探
知
機
で
探
索
し
ま

し
た
。
新
た
な
八
王
子
隕
石
を
発

見
で
き
れ
ば
、
分
析
し
て
唯
一
の

石
片
と
比
較
す
る
こ
と
も
で
き
ま

す
。
さ
ら
に
市
民
に
呼
び
か
け
て

八
王
子
隕
石
の
探
索
と
分
析
を
進

め
て
い
ま
す
。

八
王
子
隕
石
を
探
し
て

　

そ
も
そ
も
八
王
子
隕
石
の
調
査

研
究
に
は
、
古
文
書
を
読
解
す
る

能
力
と
宇
宙
に
関
す
る
科
学
的
な

知
識
の
両
方
を
備
え
て
い
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
森
さ
ん
は
独
学
で

知
識
を
習
得
し
な
が
ら
、
40
年
近

く
八
王
子
隕
石
の
謎
を
追
い
続
け

て
き
ま
し
た
。
か
つ
て
調
査
に
つ

い
て
相
談
し
た
郷
土
史
家
の
樋
口

豊
治
さ
ん
か
ら
「
一
生
の
も
の
に

な
る
と
思
う
よ
」
と
言
わ
れ
た
こ

と
が
あ
っ
た
そ
う
で
す
。

　

な
ぜ
「
一
生
も
の
」
と
な
る
ほ

ど
ま
で
八
王
子
隕
石
に
惹
か
れ
る

の
か
、
そ
の
理
由
に
つ
い
て
尋
ね

る
と
「
古
文
書
が
発
見
さ
れ
て
１

つ
の
こ
と
が
分
か
る
と
、
ま
た
分

か
ら
な
い
こ
と
が
出
て
き
て
、
そ

隕
石
の
分
析
と
探
査

　

果
た
し
て
、
土
御
門
家
で
見
つ

か
っ
た
石
は
八
王
子
隕
石
な
の

か
？　

そ
の
謎
を
突
き
止
め
る
た

め
に
、
２
０
２
０
年
、
国
立
極
地

研
究
所
の
片
岡
龍
峰
さ
ん
を
中
心

に
「
星ほ

し

石い
し

４
Ｄ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

が
立
ち
上
が
り
、
八
王
子
隕
石
と

さ
れ
る
物
質
を
初
め
て
詳
細
に
分

析
し
ま
し
た
。
先
の
土
御
門
家
で

見
つ
か
っ
た
隕
石
の
科
学
的
分
析

は
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
る
大

き
な
成
果
の
１
つ
で
す
。

　

古
文
書
の
記
述
な
ど
か
ら
、
八

王
子
隕
石
が
落
ち
た
と
思
わ
れ
る

場
所
は
あ
る
程
度
特
定
で
き
て
い

ま
す
。
い
ま
の
と
こ
ろ
、
先
述
の

よ
う
に
金
剛
院
の
辺
り
に
一
番
大

き
な
隕
石
が
落
ち
た
と
い
う
記
録

が
残
っ
て
い
ま
す
（
記
録
が
な
い

だ
け
で
、
よ
り
西
の
地
域
に
も
っ

と
大
き
な
隕
石
が
落
ち
た
可
能
性

も
あ
り
ま
す
）。
隕
石
は
大
き
い

も
の
ほ
ど
よ
り
遠
く
に
落
ち
る
性

質
が
あ
り
、
地
球
に
落
ち
て
き
た

軌
跡
を
踏
ま
え
る
と
、
金
剛
院
の

東
側
や
多
摩
ニ
ュ
ー
タ
ウ
ン
方
面

で
当
時
の
ま
ま
の
地
形
が
残
っ
て

い
る
場
所
に
、
隕
石
落
下
の
痕

か
ら
石
が
落
ち
て
く
る
な
ど
、
当

時
の
人
々
は
思
い
も
よ
ら
な
か
っ

た
の
で
し
ょ
う
。
隕
石
の
破
片
は

地
元
の
名
主
か
ら
幕
府
に
届
け
ら

れ
、
天
文
方
が
調
査
し
た
も
の

の
、
結
局
「
火
山
の
噴
火
」
に

よ
っ
て
生
じ
た
も
の
と
い
う
調
査

結
果
が
ま
と
め
ら
れ
、
領
主
の
も

と
に
集
め
ら
れ
た
と
思
わ
れ
る
隕

石
も
行
方
知
れ
ず
と
な
っ
て
し
ま

い
ま
し
た
。

れ
が
面
白
い
ん
で
す
」
と
い
う
答

え
が
返
っ
て
き
ま
し
た
。
八
王
子

隕
石
と
断
定
で
き
る
実
物
は
ま
だ

見
つ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
た
と

え
見
つ
か
っ
た
と
し
て
も
き
っ
と

新
た
な
謎
が
生
ま
れ
、
そ
の
こ
と

自
体
が
知
的
好
奇
心
を
く
す
ぐ
っ

て
く
れ
る
の
で
し
ょ
う
。

　

数
多
く
の
古
文
書
に
そ
の
事
象

が
記
さ
れ
な
が
ら
、
未
だ
謎
の

ベ
ー
ル
に
包
ま
れ
て
い
る
八
王
子

隕
石
。
そ
の
謎
を
解
く
カ
ギ
は
、

あ
な
た
の
身
近
な
と
こ
ろ
に
隠
さ

れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

（7）　2024年９月１日

WANTED
❶八王子隕石と思われる石を見たことはありませんか？
　●普通の石より少し重い
　●表面は黒っぽいガラスのような物質に覆われている
　●割れた内側は白いが、赤さびがついていることが多い
　●磁石にくっつく
　→こういった特徴がある変わった石を探しています

❷１８１７（文化14）年11月22日の記録を見たことはありませんか？
　八王子隕石が落ちた日に書かれた古文書はありませんか？
　�　古文書によると、遠く横浜でも聞こえるくらい大きな音が鳴った
という記録が残っています。この日のことが記された古文書が、発
見の新たな手掛かりとなる可能性があります。

情報はこちらまで morimeteor@t.vodafone.ne.jp（森融）

「八王子隕石」の情報募集！

はちとぴかわら版

▲八王子隕石（国立科学博物館蔵）

▶�

八
王
子
隕
石
と
書
か
れ
た
書
付

（
国
立
科
学
博
物
館
蔵
）

※�八王子隕石の詳細については森融著『八王子に隕ちた石―古文書で探る忘れられた隕石』
参照
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特集―八王子で天体観測

　
「
私
は
天
体
や
宇
宙
の
知
識
は

あ
ま
り
な
い
ん
で
す
よ
」
と
謙
遜

し
て
取
材
に
応
じ
て
く
だ
さ
っ
た

の
は
、
半
世
紀
以
上
、
町
工
場
で

望
遠
鏡
を
作
り
続
け
て
き
た
森
谷

敏
雄
さ
ん
。

　

森
谷
さ
ん
は
、
北
海
道
か
ら
上

京
し
て
電
機
会
社
に
就
職
し
た

後
、
ふ
と
し
た
き
っ
か
け
か
ら
小

さ
な
望
遠
鏡
製
作
会
社
に
転
職
し

ま
し
た
。「
仕
上
が
っ
た
製
品
を

木
の
箱
に
入
れ
て
、
結
構
な
数
の

望
遠
鏡
を
海
外
に
輸
出
し
て
い
た

ん
で
す
。
飛
ぶ
よ
う
に
売
れ
て
い

た
ん
で
す
よ
」
と
当
時
の
状
況
を

振
り
返
り
ま
す
。

　

１
９
６
８
年
、
独
立
し
て
元

八
王
子
町
に
森
谷
製
作
所
を
設

立
し
、
大
手
天
体
望
遠
鏡
メ
ー

カ
ー
、
ビ
ク
セ
ン
の
望
遠
鏡
製
造

に
関
わ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

当
初
は
加
工
や
部
品
提
供
の
み

だ
っ
た
の
で
す
が
、
や
が
て
一
括

し
た
製
造
も
担
う
こ
と
に
。
後
に

月
の
女
神
を
意
味
す
る
「
セ
レ
ナ

光
学
」
と
名
称
変
更
し
、
１
９
７

８
年
に
明
神
町
に
移
転
、
現
在
に

至
り
ま
す
。

　

ハ
レ
ー
彗
星
の
接
近
に
よ
り
、

特
に
天
体
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
た

１
９
８
６
年
の
ピ
ー
ク
時
は
千
人

町
に
も
工
場
を
設
け
、
パ
ー
ト
を

含
め
て
30
名
の
従
業
員
が
月
に
１

０
０
０
台
も
の
望
遠
鏡
を
作
っ
て

い
ま
し
た
。
い
ま
は
基
本
的
に
製

品
と
し
て
の
望
遠
鏡
は
製
造
し
て

お
ら
ず
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
だ
け
を

夫
婦
の
み
で
請
け
負
う
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　

長
き
に
わ
た
っ
て
望
遠
鏡
に

関
わ
っ
て
き
た
こ
と
も
あ
っ
て
、

「
ほ
ぼ
す
べ
て
の
機
種
の
修
理
に

対
応
で
き
る
」
と
語
る
森
谷
さ

ん
。
セ
レ
ナ
光
学
で
は
、
修
理
に

必
要
な
さ
ま
ざ
ま
な
機
種
の
部

品
を
い
ま
も
確
保
し
て
い
る
と

言
い
ま
す
。
古
い
望
遠
鏡
を
修

理
し
て
み
る
と
、
か
つ
て
自
身
の

製
造
し
た
望
遠
鏡
で
あ
っ
た
こ
と

に
気
づ
き
、
感
慨
深
く
な
る
こ
と

も
し
ば
し
ば
。

　

そ
ん
な
森
谷
さ
ん
は
現
在
、
天

体
望
遠
鏡
を
使
っ
た
活
動
を
展
開

し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
陵
南
公

園
で
毎
年
秋
に
開
催
さ
れ
て
い

る
「
子
ど
も
ま
つ
り
」
で
は
、
天

体
望
遠
鏡
を
持
参
し
て
望
遠
鏡
の

使
い
方
を
解
説
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
お
月
見
の
際
に
は
近
所
の
人

た
ち
を
誘
っ
て
、
天
体
観
測
会
を

開
く
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、
イ
ギ
リ
ス
の
物
理
学

者
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
当
時
観
測
に

使
っ
て
い
た
と
い
う
天
体
望
遠
鏡

を
現
代
に
再
現
し
た
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
市
内
木
工
会
社
で
仕
入
れ

た
木
材
と
身
近
な
素
材
だ
け
で
、

「
ニ
ュ
ー
ト
ン
レ
プ
リ
カ
２
０
０

６
」
と
い
う
製
品
を
作
成
し
、
ビ

ク
セ
ン
で
限
定
３
０
０
台
の
商
品

化
に
も
成
功
し
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
森
谷
さ
ん
の
活
動
の

源
に
は
「
天
体
望
遠
鏡
を
使
っ
て

喜
ん
で
も
ら
い
た
い
」
と
い
う
思

い
が
あ
り
ま
す
。「
社
内
に
た
く

さ
ん
あ
る
天
体
望
遠
鏡
を
上
手

く
活
か
し
、
安
く
貸
し
出
す
の

有
限
会
社
セ
レ
ナ
光
学

天
体
望
遠
鏡
の
あ
る

▲�ニュートンの望遠鏡を再現した
「ニュートンレプリカ2006」

◀
セ
レ
ナ
光
学
の
作
業
場

で
、
自
宅
で
も
星
空
を
楽
し
ん
で

い
た
だ
き
た
い
」
と
も
語
る
森
谷

さ
ん
。
望
遠
鏡
製
作
の
プ
ロ
と
し

て
、
よ
り
多
く
の
人
に
も
っ
と
天

体
望
遠
鏡
が
身
近
に
な
る
よ
う
活

動
を
続
け
て
い
ま
す
。

▶
森
谷
敏
雄
さ
ん

風
景


